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T±'tel : 2^^xebsvorrxcht:ung 


Die Erfindung bet r if ft eine Antriebsvorrichtung mit einem 
elektrischen Antriebsmotor^ mit einem Geh^use^ mit wenigstens 
einer von dem Antriebsmotor angetriebenen Welle und mit 
Ausgleichsmitteln zum Ausgleichen des Axialspiels der Welle. 

Dnter der vom Antriebsmotor angetriebenen Welle wird im 
Nachf olgenden eine von dem Antriebsmotor Uber ein Getriebe, 
insbesondere Uber ein Schneckengetrieber angetriebene 
Abtriebswelle als auch eine unmittelbar von deia Antriebsmotor 
angetriebene Ankerwelle verstanden. 

ERSATZBLATT (KEGEL 26) 


20 3 2 i-ei 


Valec wiSCHERSVSTEME 


Nr. 6632 S. 5 


wo 01/94812 PCT/EPOl/06398 


Derartige Antriebsvorrichtungen finden insbesondere im 
Kraf tf ahrzeugbau als Stellmotoren fur Sitzverstellungen, 
Lenksaulenverstellungen, Fensterheber, Schiebedicher oder 
dergleichen sowie als Antriebsvorrichtungen fur 
Scheibenwischanlagen Verwendung. Die Antriebsvorrichtungen 
weisen in der Regel ein dem Antriebsmotor nachgeschaltetes 
Schneckengetriebe auf , das vorteilhaf terweiee geringe 
Abmessungen aufweist, groSe KrAfte ubertragen kann und 
selbsthemttiend ist. 

Insbesondere aufgrund der schrSgen Flanken der Schneckenwellen 
und des Schneckenr-ades eines derartigen Schneckengetriebes 
wirkt wShrend des Betriebes der Antriebsvorrichtung eine 
Axialkraft auf die Ankerwelle des Antriebswotors als auch auf 
die Abtriebswelle des Schneckengetriebes- Die Richtung der 
Axialkraft ist dabei abh&ngig von der Drehrichtung der 
Ankerwelle- Bei Drehrichtungswechsel des Antriebsmotors oder 
SuSerem Lastwechsel dreht sich die Richtung der Axialkraft an 
der Ankerwelle als auch an der 2UDtrlebewelle um, weil das 
Schneckenrad in utngekehrter Kraf trichtung beansprucht wird- 
Aufgrund von Fertigungstoleranzen der Einzelteile der 
Antriebsvorrichtung und aufgrund eines betriebsbedxngten 
Verschleifies im Bereich der Axiallagerung der Wellen kann es 
2U einem relativ groBen unervriinschten Axialspiel der 
verscbiedenen Wellen koramen. Durch ein derartiges Axialspiel 
kommt es bei einer Richtungsumkehr des Antriebsmotors zu 
ruckartigen Anf ahrbewegungen sowie zu storenden Gerauschen. 
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Aufierdem wird hierdurch ein positionsgenaues Anfahren bzw, 
Ruckfahren von bspw. einer zu offnenden Scheibe oder eines 
Schiebedaches erschwert . 

Desweiteren kann es zu spiirbaren Relativbewegungen kommen, 
werm der Stellmotor z.B, als Sitzlehnenversteller eingesetzt 
wird und der Fahrer aucb bei stehendem Motor das Axialspiel 
als Relativbewegung der Lehne wahrniramt. 

Desweiteren ist dieses Phanomen bei Lenkradverstellungen 
bekannt . 

Aus der DE-OS 23 12 395 ist eine eingangs beschriebene 
Antriebsvorrichtung bekannt geworden, welche als 
Ausgleichsmittel zum Ausgleichen des Axialspiels einer Welle 
ein an dem freien Bnde der Welle, axial auf die Welle 
wirkendea keilr- oder prisinenf ormiges Klotzchen aufweist. Das 
Kldtzchen wird hierbei ilber eine Spiralfeder beaufschlagt , 
Nachteil einer derartigen Vorrichtung ist, dass zur Anordnung 
des K16tzchens sowie der zugehorigen Spiralfeder entsprechende 
Ausf ormungen an dem Gehause ben6tigt werden, die aufwendig in 
der Fertigpjjiig sind und zusatzlichen Bauraum beanspruchen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine Antriebsvorrichtung der eingangs beschriebenen Art 
dahingehend weiterzubilden und auszugestalten, dass sie 
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moglichst einfach aufgebant ist und funktionssicher das 
Axialspiel der Welle ausgleicht. 

Diese Aufgabe wiord erf indungsgeTnS.6 dadurch gelost, dass auf 
der Welle als Ausgleichsmittel eine radial gegen eine 
Federkraft aufweitbare Federringscheibe mit zwei radial auf 
die Wellenachse keilartig aufeinander zulaufenden 
Anlauf f lachen angeordnet ist, dass die Welle einen mit der 
einen Anlauf flache korrespondierenden ringartigen Vorsprung 
und das Geh^use einen mit der anderen Anlauf flache 
• korrespondierenden Ringbund aufweist, wobei die 
Federringscheibe zwischen dem Vorsprung und dem Ringbund unter 
einer Vorspannkraf t angeordnet ist. 

Dadurch wird erf indungsgemSS erreicht, dass aufgrund der sich 
gegen das GehAuse abstiitzenden, unter der Vorspannkraf t 
stehenden Federringscheibe die Welle uber die keilformig 
auf einander zulaufenden Anlauf f lichen gegen den Ringbund mit 
einer Axialkraft beaufschlagt wird, die einen Ausgleich des 
Axialspiels bewirkt. Da die Federringscheibe zwischen dem 
GehSuse und detn ringartigen Vorsprung der Welle angeordnet 
ist, ist nahezu kein extra Bauraum fGr die Anordnung der 
Ausgleichsmittel erf orderlich. Vorteilhaf terweise beschrankt 
sich erf indxmgsgemafi die Zahl der Einzelteile der 
Ausgleichsmittel lediglich auf die Federringscheibe, da der 
Vorsprung eitxstuckig mit der Welle und der Ringbund eiastilckig 
tnit dem GehSuse ausfuhrbar ist, Ein ganz wesentlicher Vorteil 
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der Erfindung ist, dass aufgriind der vorgespannten 
Federringscheibe cin Axialspielausgleich bei sich drehendem 
als auch bei stehendem Antriebsmotor erfolgt. 

Bei der Montage der Antriebsvorrichtung wird die zwischen dem 
Ringbund und dem Vor sprung der Welle angeordnete 
Federringscheibe aufgeweitet, wodurch der tiber die beiden 
keilartig aufeinander zulaufenden Anlauf f ISchen auf die Welle 
wirkende axiale Anteil der Vorspannkraf t der Federringscheibe 
die Welle mit einer das Axialspiel ausgleichenden Axialkraft 
beauf schlagt . 

Vorteilhaf terweise verlaufen die Anlauf f ISchen synunetrisch 
unter einem Winkel von etwa 15^ zu der von der 
Federringscheibe gebildeten Ebene, wobei die mit den 
Anlauf f lachen korrespondierenden Flachen des Ringbundes und 
des Vorsprunges eine entsprechende SchrSgung aufweisen. 
Dadurch wird eine gleichmaSige Kraf teinleitung der 
Voxspannkraf t der Federringscheibe zum einen in die Welle und 
zum anderen in das GehSuse erreicht. Einetn Verkeilen der 
Federringscheibe zwischen dem Ringbund und dem Vorsprung der 
Welle wird entgegengewirkt - 

Um ein ausreichendes Aufweiten der Federringscheibe zu 
gewahrleisten^ ist die Federringscheibe vorteilhaf terweise 
geschlitzt ausgebildet. Zusatzlich kann vorgesehen sein, dass 
die Federringscheibe im Bereich des Innenumfangs schlitzartige 
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Ausnehmungen aufweist, welche zusAtzlich ein elaatisches 
Aufweiten sowie Zuaammenzieheii der Federringscheibe 
ermoglichen. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erf indiing weist die 
Federringscheibe einen geschlitzten Federspannring auf . 
Dadurch wird insbesondere eine hohere Federkonstante der 
Federringscheibe erreicht tind die Federringscheibe kaim mit 
einer hdheren Vorspannkraf t beaufschlagt werden. 

Vorteilhaf terweise ist der Federspannring in einer entlang des 
Umfanges der Federringscheibe verlaufenden Nut ajigeordnet. 
Dadurch kann die Federringscheibe rait dem Federspannring 
gemeinsam vormontiert werden, was zu einer erheblichen 
Vereinf achung der Endmontage der Antriebsvorrichtung f^ihrt. 

Urn ein Verrutschen bzw- Verdrehen des Federspannrings 2u 
vermeiden^ kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass die 
Nut in dem der Schlitzung der Federringscheibe aibgewandten 
Bereich einen Quersteg zur Aufnahrae der Schlitzung des 
Federspannrings auf weist . 

Bei einer anderen Weiterbildung der Erf indung weist die Welle 
einen ringnutartigen Einstich auf, in dem die Federringscheibe 
geraetet gehaltert ist- Dies hat den Vorteil, dass die Welle 
zueammen mit der Federxingscheibe vormontiert werden kann imd 
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dass ein Losen aufgrund der gerasteten Halterung der 
Pederringscheibe auf der Welle verhindert wird. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf ilhrungsf orm der Erfindung 
ist die Federringscheibe aus Kunststoff, insbesondere aus 
einem Polyamid, wobei der Kurxstatoff eine 
GleitTuittelbeschichtung aus insbesondere Graphit, 
MolybdSndisulf id oder dergleichen aufweist bzw. Graphit, 
Molybdandisulf id oder dergleichen entbalt. Dies bewirkt, dass 
die beiden Anlauf flachen der Federringscheibe ein gutes 
Gleitverhalten gegenuber znm einen des Vorspmnges der Welle 
und zum anderen dem Ringbund an dem Getriebegehause auf weist . 

vorteilhaf terweise kann erf indungegemas vorgesehen sein, dass 
der Vorspmng an einem Zahnrad, insbesondere einem 
Schneckenrad an der Welle angeordnet ist. Dadurch entfallt ein 
extra an die Welle anzuordnender ringartiger Vorsprung. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist der Vorsprung aus 
einem Kunststoff , insbesondere aus Polymethylenoxid. Ein 
dcrartiger Kunststof f weist insbesondere .gegenuber einer 
Federringscheibe aus Polyamid vorteilhafte Gleiteigenschaf ten 
auf. Denkbax ist auch, dass der ringnutartige Einstich 
einstOLckig mit dem Vorspung als Kunststof fteil ausgefQhrt ist, 
wodurch eine Bearbeituug der Welle entffillt. 
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Bei einer anderen vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist der Ringbund an einem Gehausedeckel des Gehauses, 
insbesondere einem Zinkdruckgussdeckel angeordnet. Mit der 
Anordnung des Geh&usedeckels an dettv Geh&use wird bei der 
Montage der Antriebsvorrichtung der Ringbund gegen die dem 
Ringbund zugewandte AnlaufflSche der Federringscheibe 
gedruckt, wodurch die Federringscheibe aufgeweitet und unter 
einer Vorspannkraf t zwischen dem Vorsprtmg und dem Ringbund 
angeordnet ist . 

Weitere vorteilhaf te Ausgestaltungen und Einzelheiten der 
Erfindung sind der folgenden Beschreibung zu entnehmen, in der 
die Erfindung anhand des in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels n&her beschrieben und erlautert ist. 

Es zeigen: 

Fig. 1. einen Teilschnitt einer erf indungegemaSen 
Antriebsvorrichtung in Draufsicht, 

Fig. 2 eine Federringscheibe in Draufsicht und 

Fig. 3 die Federri-ngscheibe gemas Fig. 2 im Querschnitt. 

In der Pig. l ist eine Antriebsvorrichtung 1 mit einem 
elektrischen Antriebsmotor 2 und einem GehAuse dargestellt* 
Das Gehause der Antriebsvorrichtung 1 untergliedert sich dabei 
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in 2wei Abschnitte^ zum einen in ein Motorengehause 3 und ein 
Getz-iebegehiuse 4, das ein Schneckengetriebe aufnimmt, Der 
Antriebsinotor 3 weist eine Ankerwelle sowie eine an dem freien 
Ende der Ankerwelle angeordnete Schnecke auf . Die Ankerwelle 
des Antriebsmotors 2 verlauft entlang der Achse 6. In der 
Darstellung nach Pig. 1 ist die Ankerwelle mit der zugehorigen 
Schnecke nicht zu sehen, da von einem von der Schnecke 
angetriebenen Schneckenrad 7 und einer mit detn Schneckenrad 7 
drehfest verbundenen Abtriebswelle 8 verdeckt ist. 


Das Schneckenrad 7 weist an seinem AuSenumf ang eine die nicht 
2u sehende Schnecke kammende Schragverzahnung 9 auf. Das 
Schneckenrad 7* ist als Kunststof f teil an die Abtriebswelle 8 
angeformt, die in diesem Bereich eine Geradverzahnung 12 zur 
forms chlussigen Verbindung des Schneckenrads 7 mit der 
Abtriebswelle 0 auf weist. 

Das Getriebegehause 4 weist einen GehSusedeckel 13 auf, der 
mit dem GetriebegehSuse 4 mittels Bef estigungsschrauben 14 
verschraubt ist. An dem dem Schneckenrad 7 abgewandten Bereich 
der Abtriebswelle 8 ist ein Trapezgewinde 17 vorhanden, auf 
dem ein nicht dargestellter Kulissenstein angeordnet werden 
kann^ der <lber eine Mechanik das mit der Antriebsvorrichtung l 
betatigbare Bauteil antreibt. Die in der Pig. 1 dargestellte . 
Antriebsvorrichtung 1 ist insbesondere zum Antrieb einer 
Sitzverstellung eines Sitzes f\lr Kraf tf ahrzeuge vorgesehen. 
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Auf der Abtriebswelle 8 ist eine radial gegen eine Federkraft 
aufweitbare Federringscheibe 19 mit zwei radial auf die 
Wellenach.se keilartig aufeinander zulavxfenden Anlauf f ISchen 2 0 
und 21 angeordnen - Die Welle 8 weist einen mit der 
Anlauf f lache 21 korrespondierenden ringartigen Vorsprung 22 
auf. Die andere Anlauf flSche 20 der Federringscheibe 19 
korrespondiert mit einem an dem Gehftuse 4 bzw. an dam 
GehSusedeckel 13 vorhandenen Ringbund 23 , Auf grund der 
Verschraubung des Deckels 13 mit dem GehSuse 4 ist die 
Federringscheibe 19 aufgeweitet zwischen dem Vorspriing 22 und 
dem Ringbund 23 unter einer Vorspannkraf t angeordnet- Auf grund 
der Vorspannung der Federringscheibe 19 wirkt die Federkraft 
tiber die Anlauf flachen 20, 21 radial auf die Abtriebswelle 8, 
wodurch dieee mit einer das Axialspiel ausgeleicheden 
Axialkraft beaufschlagt wird- 

Wie aus Fig. 3 deutlich zu erkennen ist, verlaufen die 
Anlauf flachen 20 imd 21 symmetrigch unter einem Winkel von 
etwa 15** zu der von der Federringscheibe gebildeten Ebene 24. 
Aus Fig* 2 ist zu erkennen, dass die Federringscheibe 19 
geschlitzt ist und einen Schlitz 27 auf weist. Aufierdem weist 
die Federringscheibe 19 im Bereich des Innenumfangs 
schlitzartige Ausnehmungen 28 auf. Die Federringscheibe 19 
weist weiterhin in einer entlang des Utofangs der 
Federringscheibe verlaufenden Nut 29 einen Federspannring 32 
auf, der ebenfalls eine Schlitzung 33 auf weist. In der Nut 29 
ist in dem der Schlitzung 27 der Federringscheibe 19 
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abgewandten Bereich ein Quersteg 34 zur Aufnahme der 
Schlitzung 33 vorgesehen. Dadurch wird ein Verrutschen des 
Federspannrings 32 in der Nut 29 verxnieden. 

Wie aus Fig. 1 deutlich hervorgeht, weist das Schneckenrad 7 
einen ringnutf ormigen Einstich 37 auf , in detn die 
Federringscheibe 19 gerastet gehaltert ist. Denkbar ist auch, 
dass der ringnutformige Einstich 37 nicht an dem Schneckenrad 
7, sondern unmittelbar an der Welle 8 vorhanden ist. Durch die 
gerastete Halterung wird die Vormontage der Federringscheibe 
19 mit dem Schneckenrad 7 bzw. der Welle 8 erleichtert. Auf 
der der Federringscheibe abgewandten Stirnseite des 
Schneckenrades 7 ist zwischen dem Gehause 4 und dem 
Schneckenrad 7 eine Anlaufscheibe 38 vorhanden. Die 
Anlauf scheibe wirkt als Axiallager zwischen dem 
Gecriebegehause 4 und dem Schneckenrad 7. Durch geeignete 
Materialwahl des Schneckenrades 7 und des Getriebegehauses 4 
kann eine derartige Anlaufscheibe auch entf alien. 

Alle in. der Beschreibung, den nacbfolgenden Anspr^icheu und der 
Zeichnung dargestellten Merkmale kfinnen sowohl einzela als 
auch in beliebiger Kombination miteinander 
erf indungswesentlich sein. 
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PatentansprxLcIxe 

X. Antriebsvorrichtung (1) mit einem elektrischen 

Antriebstnotor (1), mit einem Gehause (3, 4, 13), mit 
wenigetens einer von dem Antriebsmotor (2) angetriebenen 
Welle (8) und rait Ausgleichsmitteln zum Ausgleichen des 
Axial spiels der Welle, dadurch. gekennzeichnet, daas auf 
der Welle (8) ale Ausgleichmittel eine radial gegen eine 
Federkraft aufweitbare Federringscheibe (19) mit zwei 
radial auf die Wellenachse keilartig aufeinander 
zulaufenden Anlauff lichen (20, 21) angeordnet ist, dass 
die Welle (8) einen mit dear einen Anlauf f lAche (21) 
korrespondierenden ringartigen Vorsprung (22) imd das 
Gehause (4, 13) einen mit der anderen Anlaufflache (20) 
korrespondierenden Ringbund (23) aufweist, wobei die 
Federringscheibe (19) zwischen dem Vorsprung (22) und dem 
Ringbund (23) unter einer Vorspannkraf t angeordnet ist. 

2. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daes die Anlauf f lachen (20, 21) 
SYmmetrisch unter einem Winkel von etwa IS** zu der von 
der Federringscheibe (19) geblldeten Ebene (24) 
verlaufen, wobei die mit den Anlauf f lachen (20, 21) 
korrespondierenden FlSchen des Ringbundes (23) und des 
Vorsprunges (22) eine entsprechende Schragung aufweisen. 
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3. Antriebsvorrichtiing (1) nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , dass die Federringacheibe (19) geschlitzt 


4. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, 2 oder 2, 
dadurch gekexmzeichnet , dass die Federringscheibe (19) im 
Bereich des Innenumfangs schlitzartige Ausnehtnungen (28) 
aufweist- 

5. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Federringacheibe (19) einen geschlitzten Pederspannring 
(32) aufweist. 

6. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch • 
gekennzeichnet, dass der Federspannring (32) in einer 
entlang des Umfangs der Federringscheibe (19) 
verlaufenden Nut (29) angeordnet ist* 

7. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nut (29) in dem der Schlitzung 

(27) der Federringscheibe (19) abgewandten Bereich einen 
Quersteg (34) zur Aufnahme der Schlitzung (33) des 
Federspannrings (32) aufweist. 


ist. 


8. 


Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (8) 
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einen ringnutartigen Einstich (37) aufweist, in dem die 
Federringscheibe (19) gerastet gehaltert ist. 

9. Antriebsvorrichtvmg (1) nach einetn der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Federringscheibe (19) aus Kunststoff, insbesondere einem 
Polyamid ist, wobei der Kunststoff eine 
Gleitmittebeschichtung aus insbesondere Graphit, 
MolybdSndisulf id odgl. aufweist bzw. Graphit, 
Molybdandisulf id odgl- enthalt. 

10. Antriebsvorrichtxing (1) nach einem der vorhergehenden 
AnsprHche, dadurch gekennzeichnet , dass der Vorsprung 
(22) an einem Zahnrad, insbesondere einem Schneckenrad 
(7) eines Schneckengetriebes angeordnet ist. 

11. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass der Vorsprung 
(22) aus einem Kunststoff, insbesondere aus 
Polymethylenoxid 1st. 

12. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringbund (23) 
an einem Gehausedeckel (13) des Gehauses (4) , 
insbesondere einem Zinkdruckgussdeckels angeordnet ist. 


